KATEDRA FIZYKI S,
3 %,
POLITECHNIKA 3 Y
OPOILSKA LABORATORIUM FIZYKI Do
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY SANWA RD700, RD711
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400,0 mV 0,1 mvV 0,003 0,4 mV
WOLTOMIERZ 4,000V 0,001V 0,003V
DC 40,00V 0,01V 0,005 0,03V
400,0V 0,1V 0,3V
1000V 1V 0,01 4V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
400,0 pA 0,1 pA 0,02 0,5 pA
4000 pA 1pA 0,012 3 pA
AMPEROMIERZ 40,00 mA 0,01 mA 0,02 0,05 mA
DC 400,0 mA 0,1 mA 0,012 0,3 mA
4,000 A 0,001 A 0,02 0,005 A
10,00 A 0,01A 0,012 0,03A
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400 mV 0,1 mVv 0,04 0,5mV
WOLTOMIERZ 4,000 V 0,001V 0,005 V
AC 40,00V 0,01V 0,015 0,05V
400,0V 0,1V 05V
1000V 1V 0,01 5V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
400,0 pA 0,1 pA 0,02 0,6 pA
4000 pA 1 pA 0,015 4 pA
AMPEROMIERZ 40,00 mA 0,01 mA 0,02 0,06 mA
AC 400,0 mA 0,1 mA 0,017 0,4 mA
4,000 A 0,001 A 0,02 0,006 A
10,00 A 0,01A 0,018 0,04 A




KATEDRA FIZYKI S,
$ s,
POLITECHNIKA 3 4
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI oy
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MY-61, MY-62, MY-63, MY-64
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200,0 mV 0,1 mv 0,1 mVv
2V 1mv 1mvVv
WOLTSCMIERZ 20V 10mv 0,005 10mV
200V 0,1V 0,1V
1000V 1V 0,008 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
2 mA 1pA 0,008 0,1 pA
AMPEROMIERZ 20 mA 10 pA 10 pA
DC 200 mA 0,1 mA 0,015 0,1 mA
10 A 10 mA 0,02 50 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
200 mV 0,1 mV 0,012 0,3mV
WOLTOMIERZ 2V 1 my 3 mv
A 20V 10 mV 0,008 30 mv
200 V 0,1V 03V
700 V 1V 0,012 3V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C2
2 mA 1puA 001 0,3 pA
AMPEROMIERZ 20 mA 10 pA ! 30 pA
AC 200 mA 0,1 mA 0,018 0,3 mA
10A 10 mA 0,03 70 mA




KATEDRA FIZYKI St
POLITECHNIKA B v
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI oo

STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MS8265
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200,0 mV 0,01 mV 0,005 0,05 mV
2V 0,1 mVv 0,5mV
WOLTSCM'ERZ 20V 1mvV 0,001 5mvV
200 V 10 mV 50 mV
1000 V 0,1V 0,0015 5V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C2
WOLTOMIERZ 2V 0,1 mvV 0,005 1,5mV
A 20V 1mvV 0.008 15 mV
(50— 60 Hz) 200V 10 mV 150 mV
750 V 0,1V 0,01 1,5V




\ KATEDRA FIZYKI St
& 5
POLITECHNIKA B v
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Poig W
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MS8221, MS8221C
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200 mV 0,1 mv 0,2 mV
2V 0,001V 0,002 V
WOLTSCMIERZ 20V 0,01V 0,007 0,02V
200V 0,1V 0,2V
600V 1V 0,008 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200 pA 0,1 pA 0,3 pA
2000 pA 1 pA 0,012 3 A
AMPEROMIERZ 20,00 mA 0,01 mA 0,03 mA
DC 200,0 mA 0,1 mA 1,0 mA
2,000 A 0,001 A 0,02 0,010 A
10,00 A 0,01A 0,10A
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200 mV 0,1 mv 0,3mV
2V 0,001V 0,003 V
WOLTA?CMIERZ 20V 0,01V 0,008 0,03V
200V 0,1V 0,3V
600V 1V 0,01 3V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200 pA 0,1 pA 0,5 pA
2000 pA 1 pA 0,015 5 pA
AMPEROMIERZ 20,00 mA 0,01 mA 0,05 mA
200,0 mA 0,1 mA 1,0 mA
2,000 A 0,001 A 0,03 0,010 A
10,00 A 0,01 A 0,10 A
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V&A®

ZAKRES

TYP

WOLTOMIERZ

600 mV

ROZDZIELCZOSC

VA18b

DC

6V
60V

0,1 mv

Ci [+

0,001V

600V

0,01V

0,005

G

TRYB

AMPEROMIERZ

1000V

0,1V

0,008

0,8 mV

ZAKRES

1V

0,01

0,005V

0,05V

0,5V

600 pA

ROZDZIELCZOSC

oV

DC

6000 pA

0,1 A

60 mA

Ci [-]

600 mA

1pA
0,01 mA

0,015

C

TRYB

WOLTOMIERZ

6A
10 A

0,1 mA
0,001 A

0,018

0,3 pA
3 pA

0,01 A

0,02

0,05 mA

0,5 mA

ZAKRES
600 mV

ROZDZIELCZOSC

0,005 A

0,05 A

AC

6V
60V

0,1 mVv

Ci[-]

600 V

0,001V

0,01V

0,03

G

TRYB

1000 V

0,1V

0,3mV

ZAKRES

1V

0,01

0,003V

0,03V

0,015

03V

600 pA

ROZDZIELCZOSC

3V

AMPEROMIERZ
AC

6000 pA
60 mA

0,1 A

Ci [-]

600 mA

1pA

0,018

C

6A

0,01 mA

10A

0,1 mA
0,001 A

0,5 uA

0,02

5pA

0,01 A

0,08 mA

0,03

0,8 mA

0,008 A

0,08 A




KATEDRA FIZYKI S,
$ s,
POLITECHNIKA AN
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Do W
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MY-67
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
400,0 mV 0,1 mv 0,2 mV
4V 1mV 2 mV
WOLTSCMIERZ 20V 10mv 0,005 20mV
400V 0,1V 0,2V
1000V 1V 0,008 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400 pA 0,1 pA 0,3 pA
400 pA 1puA 3 pA
AMPERDCéMIERZ 20 mA 10 YA 0,012 30 A
400 mA 0,1 mA 0,3 mA
10 A 10 mA 0,02 50 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
400,0 mV 0,1 mV 0,3mV
4V 1mV 2 mV
WOLT;)CMIERZ 20V 10mv 0,012 20mv
400 V 0,1V 0,2V
1000V 1V 0,02 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C2
400 pA 0,1 pA 0,5 pA
400 pA 1 pA 5 pA
AMPEI:CéMIERZ 20 mA 10 A 0,015 50 A
400 mA 0,1 mA 0,5 mA
10 A 10 mA 0,03 70 mA




KATEDRA FIZYKI

. ‘,‘\'\ﬂ." W,

Ve
POLITECHNIKA AN/
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Pong WO

STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH

MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MY-68
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400,0 mV 0,1 mVv 0,2 mV
4V 1mV 2 mV
WOLTDOCMIERZ 20V oy 0,007 oy
400 V 0,1V 0,2V
1000 V 1V 0,008 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
400 pA 0,1 pA 0,3 pA
400 pA 1pA 3 pA
AMPERD(zMIERZ 20 A 10 A 0,012 304
400 mA 0,1 mA 0,3 mA
10 A 10 mA 0,02 50 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
400,0 mV 0,1 mV 0,03 0,3 mV
WOLTOMIERZ av L my 3 mv
A 40V 10 mV 0,008 30 mv
400V 0,1V 0,3V
750 V 1V 0,01 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
400 pA 0,1 pA 0,5 pA
400 pA 1 pA 5 uA
AMPERA?:MIERZ 20 oA 10 uA 0,015 50 A
400 mA 0,1 mA 0,5 mA
10 A 10 mA 0,03 70 mA




KATEDRA FIZYKI

KW,

POLITECHNIKA v/
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Pong WO
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MS8040
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200 mV 0,01 mV 0,06 mV
2V 0,1 mv 0,6 mV
WOLTSCM'ERZ 20V 1mV 0,0005 6 mV
200 V 10 mV 60 mV
1000 V 0,1V 0,6V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200 pA 0,01 pA 0,15 A
2000 pA 0,1 pA 0,015 1,5 pA
AMPEROMIERZ 20 mA 1A , 15 1A
bC 200 mA 10 pA 150 pA
10 A 1mA 0,005 15 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
200 mV 0,01 mV 0,30 mV
WOLTOMIERZ 2V 91mv 3.0 mv
e 20V 1mV 0,005 30 mv
200 V 10 mV 300 mV
1000 V 0,1V 3,0V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200 pA 0,01 pA 0,30 A
2000 pA 0,1 pA 0.008 3,0 pA
AMPEROMIERZ 20 mA LA § 30 uA
AC 200 mA 10 pA 300 pA
10 A 1mA 0,01 30 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
200 Q 0,010 0,010
2kQ 0,0001 kQ 0,0010 kQ
20 kQ 0,001 kQ 0,001 0,005 kQ
OMOMIERZ 200 kQ 0,01 kQ 0,05 kQ
2 MQ 0,0001 MQ 0,0010 MQ
20 MQ 0,001 MQ 0,005 0,010 MQ
200 MQ 0,01 MQ 0,02 0,10 MQ




KATEDRA FIZYKI gl
3 %,
POLITECHNIKA 3! &
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Do
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY LG-Ez GOLDSTAR DM-441B
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
200 mV 10 uwv 40 pv
2V 100 pv 400 pv
WOLTDOCMIERZ oV Ty 0,001 oy
200 V 10 mV 40 mV
1000 V 100 mV 0,0015 400 mV
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
2 mA 0,1 pA 0,1 pA
20 mA 1pA 0,005 1pA
AMPEROMIERZ 500 mA 10 A 10 A
bC 2A 100 pA 007 300 pA
10A 10 mA ! 30 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200 mV 10 uwv 200 pv
2V 100 pv 1000 pV
WOLT/SCM'ERZ 20V 1mv 10 mV
200 V 10 mV 100 mV
1000 V 100 mV 1000 mV
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C2
2 mA 0,1 pA 0,01 1,0 pA
20 mA 1 pA 10 pA
AMPEROMIERZ 200 mA 10 pA 0,02 20 pA
AC 2A 100 pA ool 1000 pA
10A 10 mA ’ 100 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
200 Q 10 mQ 0,02 50 mQ
2kQ 0,10 0,20
20 kQ 10 0,002 20
OMOMIERZ 200 kQ 100 200
2MQ 100 Q 200 Q
20 MQ 1kQ 0,005 2kQ




KATEDRA FIZYKI S
3 5.
POLITECHNIKA 3 G
OPOILSKA LABORATORIUM FIZYKI sy
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY FINEST 183
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
200 mV 0,1 mv 0,1 mVv
2V 1mV 1mV
WOLTSCM'ERZ 20V 10 mV 0,01 10 mvV
200V 0,1V 0,1V
1kV 1V 1V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
200 pA 0,1pA 0,1pA
2 mA 1puA 001 1puA
AMPEROMIERZ 20 mA 10 pA ' 10 pA
DC 200 mA 100 pA 100 pA
2A 1 mA 1 mA
0,03
10A 10 mA 50 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
200 mV 0,1 mv 0,3mV
WOLTOMIERZ 2V 1 mv 3 my
A 20V 10 mV 0,01 30mv
200V 01V 03V
1kV 1V 3V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
200 pA 0,1pA 0,3 pA
2 mA 1pA 001 3 pA
AMPEROMIERZ 20 mA 10 pA ' 30 pA
AC 200 mA 100 pA 300 pA
2A 1mA 0,02 3 mA
10A 10 mA 0,03 50 mA
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KATEDRA FIZYKI S,
3 %,
POLITECHNIKA 3 4
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI oy
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MS8209
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400 mV 0,1 mVv 0,2 mV
4V 1mv 2mV
WOLTDOCMIERZ 40V 10 mV 0,007 20mVv
400V 100 mV 0,2V
600V 1V 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
40 mA 10 pA 30 pA
AMPERDOCMIERZ 200 mA 100 pA 0,012 300 pA
10 A 10 mA 0,02 100 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400 mV 0,1 mV 0,3mV
WOLTOMIERZ av 1 my 3 mv
AC 40V 10 mV 0,008 30 mV
400 V 100 mV 03V
600 V 1V 3V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C
40 mA 10 pA 50 pA
AMPE'Z‘ZM'ERZ 400 mA 100 pA 0,015 500 pA
10 A 10 mA 0,03 100 mA
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KATEDRA FIZYKI S,
K s
POLITECHNIKA 3, Y
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI Posg
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY GW INSTEK GDW8351
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
100,000 mV 0,001 mV 0,008 mV
1,00000 V 0,00001 V 0,00005 V
WOLTSCMIERZ 10,0000 VvV 0,0001V 0,0012 0,0005V
100,000 V 0,001V 0,005V
1000,00 vV 0,01V 0,05V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
10,0000 mA 0,0001 mA 00005 0,0015 mA
AMPEROMIERZ 100,000 mA 0,001 mA ! 0,005 mA
DC 1,00000 A 0,00001 A 0.002 0,00005 A
10,0000 A 0,0001 A ’ 0,0005 A
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C,
100,000 mV 0,001 mv 0,003 0,100 mVv
WOLTOMIERZ 1,00000 VvV 0,00001V 0,00100V
e 10,0000 V 0,0001 V 0.002 0,0100 V
100,000 V 0,001V ’ 0,100V
750,00 V 0,01V 1,00V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [] C,
10,0000 mA 0,0001 mA 0,0100 mA
AMPEROMIERZ 100,000 mA 0,001 mA 0,005 0,100 mA
AC 1,00000 A 0,00001 A 0,00100 A
10,0000 A 0,0001 A 0,01 0,0100 A
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
100,000 Q 0,001 0 0,008 Q
1,00000 kQ 0,00001 kQ 0,00005 kQ
10,0000 kQ 0,0001 kQ 0,005 0,0005 kQ
OMOMIERZ 100,000 kQ 0,001 kQ 0,005 kQ
1,00000 MQ 0,00001 MQ 0,00005 MQ
10,0000 MQ 0,0001 MQ 0,003 0,0005 MQ
100,000 MQ 0,001 MQ 0,03 0,008 MQ
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KATEDRA FIZYKI St
3 5.
POLITECHNIKA 3, o
OPOILSKA LABORATORIUM FIZYKI Pong W
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MASTECH MS8209
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC C:[-] C,
400 mV 0,1 mVv 0,2 mV
4V 1mV 2 mV
WOLTSCM'ERZ 40V 10 mV 0,007 20 mV
400 V 100 mV 200 mV
600 V 1V 2V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C2
40 mA 10 pA 0,012 30 pA
AMPEFE)%M'ERZ 400 mA 100 pA 0,012 300 pA
10 A 10 mA 0,02 100 mA
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C,
400 mV 0,1 mV 0,3 mV
WOLTOMIERZ av L mv 3 mv
AC 40V 10 mV 0,008 30 mV
400V 100 mV 300 mV
600 V 1V 3V
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [-] C
40 mA 10 pA 0,015 50 PA
AMPER‘ZM'ERZ 400 mA 100 pA 0,015 500 pA
A 10 A 10 mA 0,03 100 mA
POZYCJA B
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC -
POKRETLA Ci[] G
-20°C - 0 °C 0,05 0,8 °C
0,1°C 0°C - 20 °C 0,1°C 0,03 0,8 °C
20 °C - 400 °C 0,02 0,5 °C
TEMPERATURA S0°C0°C 0.05 o
1°C 0°C - 20 °C 10°C 0,01 30C
20 °C - 400 °C 0,02 30C
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC u(RH)
WZGLEDNA
WILGOTNOSC 30%—-90 % 01% 5,0 %
RH
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci [] C
NATEZENIE 4000 lux 1 lux 10 lux
OSWIETLENIA 0,05
LUX 40000 lux 10 lux 100 lux
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KATEDRA FIZYKI gl
POLITECHNIKA 2‘5';:
OPOLSKA LABORATORIUM FIZYKI "o

STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
MULTIMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY MERATRONIK V-543
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
100 mV 0,01 mVv 0,10 mV
WOLTOMIERZ *1V 0,0001 V 0,0005 mV
DC 10V 0,001V 0,0005 0,002 mV
100V 0,01V 0,02V
1000 V 0,1V 0,2V

* - podtgczenie do miernika z wtgczonym zakresem 1V przetwornika napiecie-prad o statej
przetwarzania 1 A/V zwieksza state niepewnosci do wartosci: C; = 0,006 oraz C; = 0,001 mV,

co skutkuje funkcjg niepewnosci wzorcowania pomiaru natezenia pradu:

Ag(D) = 0,006 - I + 0,001[mA]
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KATEDRA FIZYKI St
POLITECHNIKA 3 3z
OPOILSKA LABORATORIUM FIZYKI ol
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
ANEMOMETR PRODUCENT TYP
CYFROWY BENETECH GT8907
TRYB ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] C
» 457 0,001 ™ 0,01 0,010
PREDKOSC ° s s
POWIETRZA om o o
140 =" 0,01=% 0,03 0,04 =%
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KATEDRA FIZYKI S
OPOLOKA LABORATORIUM FIZYKI T
STALE MIERNIKOW WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH
SILtOMIERZ (DYNAMOMETR) PRODUCENT TYP
CYFROWY AXIS FC5
ZAKRES ROZDZIELCZOSC Ci[-] G
5N 0,001 N 0,005 0,002 N
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