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ZAOKRAGLANIE WARTOSCI WYNIKOW OBLICZEN

OSOBNE ZASADY ZAOKRAGLEN WARTOSCI OBOWIAZUJA DLA:
- koncowych wartosci szacowanych niepewnosci,
- wartosci wynikow obliczen posrednich lub koncowych, bedacych rezultatem wykonania dziatan
arytmetycznych z uzyciem liczb przyblizonych (do nich zaliczamy wszystkie wyniki pomiarow
bezposrednich).

ZAOKRAGLANIE WARTOSCI SZACOWANEJ CAtKOWITE) NIEPEWNOSCI POMIARU BEZPOSREDNIEGO
LUB POMIARU POSREDNIEGO: obliczong warto$¢ koicowa najpierw zapisujemy z uzyciem jej trzech cyfr
znaczacych, a nastepnie zaokraglamy jg ,,w gére” do dwdch cyfr znaczacych.

ZAOKRAGLANIE WARTOSCI WYNIKOW WIELKOSCI WYZNACZANYCH METODA POSREDNIA (OBLICZEN)

Do obliczen np. $redniej arytmetycznej wartosci zmierzonej serii wynikdéw pomiaréw lub wartosci
zaleznos$ci matematycznych czesto positkujemy sie kalkulatorem lub arkuszem kalkulacyjnym.
W rezultacie ich uzycia prawie zawsze otrzymujemy liczby wielocyfrowe (widoczne na wyswietlaczu
kalkulatora, ekranie monitora lub wydruku), w ktérych wiarygodne sg tylko niektére cyfry zwane cyframi
znaczacymi. W kazdym z wyzej wymienionych przypadkow zachodzi konieczno$¢ wykonania mniej lub
bardziej ztozonych dziatan arytmetycznych z uzyciem liczb, ktérych wartosci sg przyblizone. Stad nie
mozna oczekiwac, ze wynik korncowy bedzie liczbg doktadna.

W procesie obliczenia wartosci wielkosci zapisanej wzorem, w ktérym obecne sg liczby
przyblizone, zawsze stosujemy metode tzw. matych krokéw (pojedynczych dziatan) - wynik kazdego
pojedynczego dziatania arytmetycznego zapisujemy zaokraglajac jego wartos¢ wedtug reguty
zaokraglenia obowigzujacej dla typu wykonanego dziatania (np. dla dodawania lub mnozenia, lub
pierwiastkowania, itd.). Szczegdtowe reguty zaokraglen wraz z przyktadami podane sg w rozdziale: Reguty
zaokraglen w dziataniach arytmetycznych. Stosujac metode matych krokéw uzyskuje sie wynik
zawierajacy tylko cyfry znaczace, ktérych liczba zalezy od doktadnosci uzytych do obliczen liczb
przyblizonych oraz liczby i typéw wykonanych dziatan arytmetycznych.

CYFRY ZNACZACE
Cyframi znaczgcymi sg wszystkie cyfryod 1 do 9i 0.

Zero jest cyfrg znaczacg jedynie wéweczas, gdy:
a) jest ostatnig cyfrg zatrzymang po zaokragleniu liczby, np.: liczba 123,00 zawiera pie¢ cyfr znaczacych,
b) gdy wystepuje miedzy innymi cyframi, np. liczba 20,05 zawiera cztery cyfry znaczace, a liczba
3,0050 - piec cyfr znaczacych.

Zera nie s3 cyframi znaczgcymi, gdy w zapisie danej liczbie wystepujg jako pierwsze cyfry, np.:

a) liczba 0,0506 zawiera trzy cyfry znaczace - pierwsze dwa zera sg nieznaczace,

b) liczba 0,001 zawiera tylko jedng cyfre znaczacg - pierwsze trzy zera sg cyframi nieznaczgcymi,

c) liczba 0,00100 zawiera trzy cyfry znaczace - pierwsze trzy zera sg cyframi nieznaczgcymi, ostatnie
dwa zera sg znaczgce.

Ponizej na przyktadach podano wraz z oméwieniem sposoby prawidtowo wykonanych zaokraglen.
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Ponizsze zasady zaokraglen obowiazujg dla liczb nie reprezentujgcych wartosci niepewnosci.

Przyktady zaokraglen liczb

PRZED cechy liczby przed zaokragleniem zadany cel zaokraglenia PO uwagi
zaokragleniem v ypP a8 adany a8 zaokragleniu &
do 3. cyfr znaczacych 126
- doktadnosé do tysiecznych, y acy 1
12-10
125,680 - 6 cyfr znaczacych (c.z.) . .. . . .
. . do 2. cyfr znaczacych lepszy zapis: - mnoznik (tutaj 10%) nie jest wliczany do cyfr znaczacych
- ostatnie zero jest cyfrg znaczaca 3
0.12-10
- ostatniej cyfry (0 — jest cyfrg parzysta) nie zwiekszamy o 1,
poniewaz za niq jest reszta doktadnie rowna 500. Jezeli przed
0.00070 500 wystgpi nieparzysta cyfra, wtedy jej wartos¢ zwiekszamy
- dok’r?d'nosc c:lo ftumlllononYch do piatego miejsca po przecinku ol .{patrz nclvs.tepny.przykfad) . . _
(lepiej okresla¢: doktadnos¢ lub - zapis warto$ci ma nieelegancki wyglad z uwagi na zbyt duza
rzedu 10°8) u' liczbe zer nieznaczacych wystepujgcych przed cyfrg 7
- 5 cyfr znaczacych do stutysiecznych - ostatnie zero to cyfra znaczaca,
0,00070500 - ostatnie dwa zera, to cyfry 0.70-10° - gdy w zapisie liczby obecnych jest duzo zer nieznaczacych,
’ ) lepiej zapisac jg z uzyciem mnoznika (najlepiej bedacych
znaczace, : e
ierwsze cztery zera, to cyfr wielokrotnoscia 3)
P . y ’ yiry do trzeciego miejsca po przecinku 0.001
nieznaczace . . .
lub lepszy zapis: - po zaokragleniu pozostata jedna cyfra znaczaca
do tysiecznych 1-10°3
do setnych 0.00 - zera po przecinku s3 cyframi znaczacymi
- doktadnos¢ do stumilionowych do piatego mieisca o orzecinku
(lepiej okresla¢: doktadnosé plateg IJub pop
rzedu 10°8) . . 3
0,00070501 do stutysiecznej 0.71-10
- 5 cyfr znaczacych lub
- pierwsze cztery zera, to cyfr L
plerwsze cziery z Yy doktadno$¢ rzedu 10
nieznaczace
5 ovfr znaczacych do setnych 10.16
10.155 Y ”El Y 3 do dziesietnych 10.2
- doktadnosc¢ rzedu 10 — T
do dziesigtek 1-10
- 6 cyfr znaczacych do setnych 15.56
15.5650 - doktadno$é rzedu 107 do dziesietnych 15.6
- ostatnia cyfra (0) jest znaczaca do dziesiagtek 2:10!







